4

Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych
Co to jest bateria i jak dziata
Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczace
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przeglagdu Komunalnego
Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia

L7 A e
wEEs YIZUZAYTE BATERIE NIE.NA SMIE

A
< i

TNISKO!




DNANANTZ7 LIDO\NMTr
P.QNKCOL ONHC
R % e 0 S | TR R w.

~'... - iAW (ot i e e e . \

HISTORIA OGNIW GALWANICZNYCH

N

&reba

Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych

Rynek ogniw galwanicznych bardzo ewoluowat od czasu znalezienia pierwszego
ogniwo-podobnego naczynia w 1936 roku. Odkrycia tego dokonat niemiecki
Podziat ogniw galwanicznych . archeolog Kenig prowadzacy prace wykopaliskowe na terenach dzisiejszego Iraku.
: Wysnuto hipoteze, ze naczynie to pochodzi z Il wieku przed nasza erg.

Co to jest bateria i jak dziata

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad : Poczatek konstruowania wspotczesnych ogniw galwanicznych siega lat 70-tych
niebezpieczny

XVIII wieku i przypisywany jest lekarzowi z Bolonii Luigi Galvaniemu. W 1786 roku
Regulacje prawne dotyczgce dokonat on stynnego odkrycia, stwierdzit, ze przy jednoczesnym dotknigciu miesnia
zuzytych baterii : wypreparowanej konczyny zaby dwoma roznymi metalami potgczonymi ze sobg

jednym koncem migsien kurczy sie. Natomiast w 1794 roku doswiadczeniem
polegajgcym na wywotaniu skurczu migsnia udowego zaby przez natozenie nan
Program szkolny nerwu kulszowego ostatecznie udowodnit istnienie zjawisk elektrycznych w tkankach
zwierzecych.

Recykling zuzytych baterii

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przeglagdu Komunalnego
Badania w tej dziedzinie prowadzit takze Alessandro Volta profesor z Uniwersytetu
* w Pawii. W swoich eksperymentach posunat sie o krok dalej wykorzystujgc, jako
Podstawowe pojecia . zrédta elektrycznosci roztwory elekirolityczne, w ktdrych zanurzone byly elektrody
o wykonane z dwoch roznych metali. W 1800 roku powstat owoc badan fizyka w postaci
pierwszego ogniwa. Urzgdzenie to nazwane stosem Volty generowato dos¢ silny staty
prad elektryczny. Prace nad chemicznymi zrodtami pradu szty do przodu, a ogniwo
Volty byto ciggle modyfikowane.
Antoine Becquerel w 1826 odkryt zjawisko polaryzacii elektrod w pracujgcym ogniwie
oparte na wydzielaniu przy elektrodach produktow reakcji wptywajgcych na obnizenie
sity elektromotorycznej ogniwa.

Samorzady/operatorzy

\'

Antoine Becquerel
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HISTORIA OGNIW GAL\/\/ANICZNYCI—I

Kolejnym postepem w dziedzinie ogniw galwanicznych byto wynalezienie okoto 10 lat pozZniej
ogniwa Daniella, ktérego nazwa pochodzi od jego wynalazcy Anglika Daniella. Ogniwo to
sktadato sie z dwdch komor przedzielonych porowatg przegrodg ceramiczng. W kolejnych latach
udoskonalano powstate ogniwa i testowano nowe materiaty elektrodowe.

Znaczne unowoczeshienie w budowie ogniw wprowadzito wynalezienie w 1866 roku ogniwa
Leclanchego. Elektrode dodatnig stanowittutaj dwutlenek manganu, a elektroda ujemna zbudowana
byta z cynku. Kolektorem pradu katody byt pret wykonany z przewodzgcego wegla i zostat on
otoczony warstwg sproszkowanego dwutlenku manganu zmieszanego z grafitem, ktory petnit role
depolaryzatora. Cato$¢ byta zanurzona w naczyniu cynkowym (anoda) ze stgzonym roztworem
wodnym chlorku amonowego. Tak wygladaty poczatki wielkiego przemystu elektrochemicznego,
ciggte poszukiwania nowych uktadéw redoks skutkowaty powstawaniem nowych rodzajéw ogniw
w tym rowniez ogniw wielorazowego uzytku nazwanych akumulatorami.

Zmiany na rynku ogniw szty przede wszystkim w kierunku opracowywania coraz wydajniejszej
technologii produkcji oraz modyfikacji konstrukcji tych samych ogniw, w celu zwigkszenia ich
pojemnosci. Lata 60-te uptynety pod znakiem masowej produkcji ogniw niklowo-kadmowych,
w kolejnych latach rozpoczeto produkcje pierwotnych ogniw litowych a w latach 80-tych
wprowadzono do uzytku akumulatorki niklowo-wodorkowe. Koniec ubiegtego stulecia zaowocowat
wynalezieniem akumulatora litowo-jonowego i pojawieniem sie na rynku tadowalnych baterii
cynkowo—powietrznych i alkalicznych. Poczatek XXI wieku charakteryzuje sie¢ masowg produkcjag
ogniw litowo—-polimerowych.

litowo - jonowy

" . -
e

—
=

Akumulator kwasowo-otowiowy
z 1859
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Historia ogniw galwanicznych

Ogniwo elektrochemiczne, potocznie zwane baterig, okresla sig jako uktad dwoch réznych elektrod zanurzonych w tym samym
i elektrolicie, albo dwéch jednakowych lub réznych elektrod zanurzonych kazda w innym elektrolicie, graniczacych ze sobg
Podziat ogniw galwanicznych ~w taki sposdb, ze przy zapewnieniu przewodnictwa jonowego mozliwa jest wymiana elektronéw po potaczeniu obu elektrod

Co to jest bateria i jak dziata

Zasady eksploatacji ogniw przewodnikiem.

galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad Katoda (Cu)

niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczace
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przeglagdu Komunalnego
Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia

Utlenianie Redukcja
In=» 7n%" + 2e” 2e” + Cu®* =» Cu

Schemat budowy przyktadowego ogniwa galwanicznego

Cecha tego systemu jest to, ze jest on zamkniety, bilans jonéw jest zerowy, co oznacza, ze na kazdy elektron wyprodukowany
w procesie utleniania na anodzie przypada jeden elektron zuzyty w procesach redukcji zachodzacych na katodzie.




&reba

Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych
Co to jest bateria i jak dziata
Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczace
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przeglagdu Komunalnego

Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia

ue]
“

=%

PODZIAt OGNIW GALWANICZNYCH

Przedstawiona wczes$niej definicja moze sugerowac, ze wszystkie ogniwa sg identyczne. Jednak tak nie jest. W zaleznosci od
zastosowanego materiatu, z ktorego wykonane sg elektrody, sktadu elektrolitu, ksztattu i budowy oraz przeznaczenia mozemy
wyrdzni¢ wiele typow ogniw.

Jesli za najwazniejszy parametr uzna

uzytkowania, rozrézniajgc:

Ogniwa pierwotne to baterie, ktérych budowa umozliwia catkowite roztadowanie tylko raz. Ogniwo takie po catkowitej przemianie
substratow, czyli po roztadowaniu nie nadaje sie do powtdrnego uzytku. Ogniwa pierwotne zawierajg sktadniki, ktére w czasie
przemian ulegajg catkowitej przemianie w produkty. Przyktadem takiego ogniwa jest np. bateria cynkowo-manganowa.

Ogniwa odnawialne dziatajg na tej samej zasadzie, co baterie pierwotne, z tg roznica, ze zachodzace w nich procesy chemiczne
mogg by¢ odwrdcone poprzez mechanizm tadowania. W wyniku tego dziatania bateria “odzyskuje” pierwotne wtasciwosci
pragdowe. W zaleznos$ci od uzytych kompozytow baterie takie majg zywotno$¢ pomiedzy 100 - 1000 cykli.

Ostatnig kategorig ogniw wyszczegoélnionych wedtug kryteriow ich zywotnosci sg ogniwa paliwowe. Posiadajg one cechy
ogniw pierwotnych. Mechanizm dziatania tych elektrochemicznych zrdédet prgdu opiera sig na ciggtym dostarczaniu substratéw
w postaci paliwa. Przyktadem takiego ogniwa jest ogniwo tlenowo-wodorowe.

Ogniwa mozna tez podzieli¢ ze wzgled

Najpopularniejszym typem ogniw pierwotnych, obecnym na rynku polskim sg kwasowe i alkaliczne ogniwa cynkowo-
manganowe. Ich szerokie zastosowanie w r6znego rodzaju urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych zwigzane jest z niskim
kosztem produkciji, dostgepnoscig do materiatow elektrodowych (Zn i MnO2), mozliwoscig pracy ogniwa w dos¢ szerokim
zakresie temperatur, a takze niskg toksycznoscig komponentow, z ktdrych ogniwa te sg skonstruowane. Pomimo licznych zalet
ogniwo to ma takze caty szereg wad, ktdre ograniczajg zakres ich stosowalnosci. Jednym z mankamentow jest brak stabilnego
napiecia — tzn. réznica potencjatéw pomiedzy pétogniwami ulega w czasie pracy ciggtej zmianie, wskutek czego obserwujemy
prawie liniowy spadek napigcia podczas pracy baterii.
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Historia ogniw galwanicznych

Co to jest bateria i jak dziata q Elektrodg dodatnig (katodg) w klasycznych kwasowych ogniwach cynkowo-

Podziat ogniw galwanicznych manganowych (zwanych réwniez cynkowo-weglowymi) jest pret grafitowy otoczony izggrcsytjyrg
% mieszaning MnO,i sproszkowanego grafitu, a elekirodg ujemng (anoda) kubeczek -
cynkowy stuzgcy jednoczesénie jako pojemnik. Pétogniwa te sg oddzielone od siebie cynkowa
separatorem. Elektrolit stanowi skrobia nasycona wodnym roztworem NH,Cl i ZnCl,.

Zuzyte baterie to odpad i Modyfikacjg powyzszych ogniw Leclanchégo sg ogniwa, w ktérych jako elektrolit
niebezpieczny 41 zastosowano okoto 40% roztwor chlorku cynku (ZnCl,). Ogniwa te znane sg pod nazwa

s,Heavy Duty Batteries” i dziatajg w szerszym zakresie temperatur oraz wytrzymujg

wyzsze natezenia pradu roztadowania.

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Regulacje prawne dotyczace
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny - Kontakt metalowy
dodatni

Edu kaCja ekOlOg iczna . Kontakt metalowy ujemny

Katoda z MnO, i C Schemat budowy baterii cynkowo-weglowej

Z 11
Konkurs Przeglagdu Komunalnego | . I

Samorzgdy/operatorzy i i | |IP— Kolejng modyfikacje.klasycznych ogniw Lecl.anché.go sg tallkaliczne. ogniwa cynkowo-
' cynkowej manganowe. W ogniwach tego typu katodg jest mieszanina MnO, i sproszkowanego

grafitu. Anode stanowi zawiesina cynku w zelu umieszczona centralnie w ogniwie.

Kolektorem prgdu jest pret stalowy. Masa katodowa w postaci sprasowanych

pierscieni oddzielona jest od masy anodowej separatorem. Jako elektrolit stosuje

Kolektor anodowy sie okoto 30% roztwor wodny wodorotlenku potasu. Obudowe stanowi stalowy
cylinder, ktory jest katodowym kolektorem pradu. Gtéwna zaletg baterii alkalicznych

jest stata warto$¢ pojemnosci elektrycznej w szerokim zakresie natgezen pradow

roztadowania.

Podstawowe pojecia . Separator

S Szybki rozwdj elektroniki, a co sie z tym wigze coraz wigksza produkcja przeno$nych

o A Wl 55— =—lzolator , . . o q
uszczelnienie L~ 2 urzadzen elektrycznych i elektronicznych spowodowat, ze w ostatnich 25 latach
Kontakt gwattownie wzrosto zapotrzebowanie na tani, majacy szerokie zastosowanie

metalowy ujemny
akumulatorek mogacy zasila¢ te urzadzenia.
Schemat budowy baterii alkalicznej

- = = =T L » 3

UZYTE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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4 Z punktu widzenia przecigtnego uzytkownika najwazniejszymi parametrami jakimi powinny charakteryzowac sig uniwersalne
Historia ogniw galwanicznych akumulatory sa;

N

Co to jest bateria i jak dziata 4 —zakres temperatur pracy, ktory warunkuje mozliwo$¢ szerokiego jego zastosowania
' — wartos$c¢ teoretycznej energii wtasciwej, ktéra okresla ilos¢ energii jakg mozemy uzyskac
— liczba cykli roztadowanie — tadowanie, ktora okresla czas uzytkowania

Zasady' eksploatacji ogniw ~ _wplyw na $rodowisko naturalne — parametr ten okresla wplyw zawartych w akumulatorze zwiazkéw
galwanicznych

Podziat ogniw galwanicznych

- - Tabela nr 1. Charakterystyka poszczegoélnych typow ogniw.
Zuzyte baterie to odpad

o . k- system napiecie samo-rozta-
niebezpieczny Y : nominalne  anoda katoda elektrolit dowanie gtéwne zastosowania
elektrochemiczny V] [%/rok]

Regulacje prawne dotyczace :
zuzytych baterii BATERIE PIERWOTNE

ot
Recykling zuzytych baterii ::cr)wzlov:l?l;

CYNKOWO- dwutlenek amonu lub radioodbiorniki przenosne, mggne’_(ofony, dyk-
Program szkolny 1,5 cynk manganu 7 tafony, sprzet komunikacji radiowej, kalkulatory,
WEGLOWE chlorku . . .
(MnO2) cynku latarki, zabawki, sprzet pomiarowy
Edukacja ekologiczna w wodzie

Konkurs Przeglagdu Komunalnego

sprosz- radioodbiorniki przeno$ne, megnetofony,
sproszko-  kowany wodorotle- dyktafony, sprzet komunikacji radiowej, aparaty
Samorzady/operatorzy ALKALICZNE 1,5 wany dwutlenek  nek potasu 4 fotograficzne, lampy btyskowe, piloty zdalnego
cynk manganu (KOH) sterowania, kalkulatory, latarki, zabawki, sprzet

Podstawowe pojecia

(MnO2) pomiarowy

tlenek wodorotle- zegarki, kalkulatory, mikronadajniki, mikroczujniki,
SREBROWE 1,55 cynk nek potasu 8 aparaty stuchowe, precyzyjny sprzet fotograficzny
srebra . .
(KOH) i pomiarowy
dwutlenek . ) .
LITOWE 3.0 lit manganu roztwgr <1 aparaty fotograflczne, kalkulatory, z.egarkl,. nqtesy
organiczny elektroniczne, obwody podtrzymania pamieci
(MnO2)
CYNKOWO- SIS BHEITLE aparaty stuchowe, mikronadajniki, sprzet
POWIETRZNE 1,4 wany tlen nek potasu <2 medyczny, pagery
cynk (KOH) ’
LB specyficzny sprzet medyczny, wojskow
RTECIOWE 1,35  cynk rte¢ nek potasu sP o Y sprzgt medyczny, wojskowy
(KOH) i ratowniczy

-~

ZYTE BATERIE NIE.NA SMIETNISKO!
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Organizacja Odzysku S.A. .'-. BATERIE WTORNE — AKUMULATORY

kwas . . .
OLOWIOWE olow tlenek siarkowy urzadzenia rozruchowe, UPS'y, sprzet komunika-

Historia ogniw galwanicznych [s: ofowiu H2S04 cyiny

NIKLOWO- cadm .
! KADMOWE telefony bezprzewodowe, radiotelefony, kamery,
- . - iy narzedzia bezprzewodowe, zabawki, sprzet

Podziat ogniw galwanicznych B stop met- d AGD, o$wietlenie awaryjne, telefony komérkowe,
—~ - ; ali ziem wo d ?ro- Wwodorotle- telefony bezprzewodowe, radiotelefony, kamery,

Zasady eksploatacji ogniw : NIKLOWO- rzadkich nf:ll(ltene nek potasu cyfrowe, aparaty fotograficzne, notebooki, palm-

galwanicznych ; WODORKOWE lub niklu iU topy, urzgdzenia przenosne z wieloma innymi od-

2 z wieloma twarzacze CD (DVD), narzedzia bezprzewodowe,
Zuzyte baterie to odpad innymi zabawki, rowery elektryczne.
niebezpieczny ‘ el

Co to jest bateria i jak dziata

LITOWO- _ _ roztwor telefony komoérkowe, notebooki, kamery, cyfrowe

lit, kobalt = wegiel - aparaty fotograficzne, przenosne odtwarzacze CD

Regulacje prawne dotyczace JONOWE i ey EE

zuzytych baterii

dwutlenek
cynk manganu
(MnO2)

wodorotle-
nek potasu

Recykling zuzytych baterii 5 ALKALICZNO-

MAGNEZOWE analogicznie jak alkalicznych pierwotnych

Program szkolny

Edukacja ekologiczna Ksztatt i rozmiar ogniw jest podstawg ich znakowania w systemie miedzynarodowym. W systemie tym wyrdznia sie trzy pod-
stawowe typy ogniw:
Konkurs Przeglagdu Komunalnego

P

Samorzady/operatorzy _ I /
Podstawowe pojecia - cylindryczne - R, prostokgtne — S ptytkowe - F =

Wedtug nomenklatury, po literze okreslajgcej ksztatt stosuje sie dodatkowo liczby opisujgce rozmiar danego uktadu elektro-
chemicznego. Oznakowanie uzupetnione jest z wyjatkiem baterii cynkowo — manganowych z elektrolitem kwasowym sym-
bolem pozwalajgcym na identyfikacje materiatéw elektrodowych zawartych w ogniwach. Litera umieszczona przed oznacze-
niem dotyczgcym ksztattu okresla odpowiednio:

L ogniwa z elektrodami cynk — tlenek manganu i z elektrolitem na bazie KOH

M ogniwa z elektrodami cynk — tlenek rteci i z elektrolitem na bazie KOH
C ogniwa z elektrodami lit — tlenek manganu i elektrolit organiczny.

Dodatkowo cyfra umieszczona przed symbolem oznaczajgcym ksztatt oznacza ilos¢ ogniw
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Historia ogniw galwanicznych

L o 2

W celu bezpiecznej eksploatacji réznego rodzaju

Co to jest bateria i jak dziata sie nastepujacymi zasadami:

Podziat ogniw galwanicznych 4 a.Zawsze czytac instrukcje obstugi urzgdzenia, w ktérym mamy zastosowac akumulator lub baterig.
Zasady eksploataciji ogniw = b.Instalowac ogniwo zgodnie z oznaczeniami biegunoéw (+) i (-) umieszczonymi na ogniwie i w odbiorniku energii.
galwanicznych : c. Wymienia¢ pojedyncze ogniwo pracujgce w urzgdzeniu jedynie na ogniwo tego samego typu.

!

e e 1
.

% d.Przechowywac ogniwa w temperaturze pokojowej w suchym miejscu. Przechowywanie ogniw w podwyzszonej temperaturze
Zuzyte baterie to odpad B sprzyja ich samoroztadowaniu.
niebezpieczny ' " e. Stosowac¢ do tadowania ogniw odwracalnych wytgcznie tadowarki przeznaczone do konkretnego typu ogniw.

= f. Nie stosowac¢ w urzgdzeniu ogniw r6znego typu oraz tego samego typu ale czgsciowo roztadowanych. Wszystkie chemiczne
Regulacje prawne dotyczace zrodta energii elektrycznej charakteryzujg sie pojemnoscig elektrycznag.
zuzytych baterii 3 g-Nie tadowac ogniw pierwotnych. Moze to spowodowac eksplozje ogniwa.

h.Nie wrzuca¢ ogniw do ognia.

i. Nie przechowywa¢ ogniw razem z przedmiotami metalowymi. Spowodowac to moze zwarcie biegunéw ogniwa, a w konse-
kwencji jego roztadowanie. Niektére ogniwa nie powinny by¢ przechowywane w wigkszych ilosciach w stanie natadowanym
np.: ogniwa litowe, ktérych niewtasciwe sktadowanie doprowadzi¢ moze do groznych, trudnych do ugaszenia pozaréw.

Edukacja ekologiczna : Dlatego magazynujgc tego typu zrédta energii nalezy bezwzglednie postepowac zgodnie z instrukcjg podang przez produ-

centa.

Recykling zuzytych baterii

Program szkolny

Konkurs Przegladu Komunalnego

Ponadto, w przypadku czasowego gromadzenie

RS e przestrzegac kilku dodatkowych zasad:

R — a.Zebrane ogniwa przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach w temperaturze pokojowe;.

b.Zuzyte baterie nalezy wrzucac do specjalnie oznaczonych pojemnikow i regularnie monitorowac ich zawartosc.
c. Nie famag, nie kruszyé, nie otwiera¢ zebranych ogniw.

d.Po zebraniu odpowiedniej ilosci ogniw przekaza¢ zebrane odpady wyspecjalizowanej organizacji odzysku.

@78

Przyktady urzadzen dziatajacych na baterie

3

NTE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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BATERIE TO ODPAD NIEBEZPIECZNY

Duze zagrozenie srodowiskowe i zdrowotne powodujg metale ciezkie zawarte w ogniwach, dlatego baterie po zuzyciu stajg sie
odpadem niebezpiecznym czyli takim, ktory ze wzgledu na swoje wtasciwosci wymaga specjalnego traktowania.

Zawartos¢ takich pierwiastkow i ich zwigzkow jak kadm, rte¢, otéw w ogniwach galwanicznych opiera sie na restrykcyjnych
normach w znacznym stopniu ograniczajgcych ich stosowanie w materiatach anodowych, katodowych oraz innych komponen-
tach ogniw. Niekontrolowane pozbywanie si¢ zuzytych ogniw prowadzi do zanieczyszczenia gleb i wéd gruntowych metalami
ciezkimi. Natomiast obecno$¢ baterii w odpadach komunalnych, ktore sg nastepnie unieszkodliwiane poprzez sktadowanie,
kompostowanie lub spalanie w spalarniach odpadéw prowadzi do podwyzszenia zawartosci metali ciezkich w odciekach skta-
dowiskowych, kompostach a takze w popiotach, zuzlach i wypetnieniach filirow ze spalarni odpadow.

Kadm

Znaczne ilosci zwigzkow kadmu stosowane sg do konstruowania materiatéw elektrodowych w ogniwach niklowo-kadmowych.
Pierwiastek ten moze dostac sie do oganizmu cztowieka drogg inhalacyjng lub pokarmowg. W przypadku gdy stezenie kad-
mu w organizmie przekroczy dopuszczalne normy, wystgpi¢ moze nadcisnienie, zmiany nowotworowe zwfaszcza gruczotu
krokowego i nerek. Kadm zmienia takze metabolizm pierwiastkdw niezbednych dla organizmu takich jak: cynk, miedz, zelazo,
mangan, wapn, selen.

Rtec

Zawartos¢ rteci w bateriach stata sie przedmiotem regulacji prawnych ze wzgledu na duzg toksyczno$¢ tego pierwiastka.
Metal ten stosowany byt do produkcji baterii cynkowo- manganowych z elektrolitem kwasowym. Dodatek rteci powodowat
wydtuzenie czasu uzytkowania tego typu baterii. Poniewaz ogniwa sprowadzane sg do Polski rowniez z nielegalnych zrodet
przypuszcza¢ mozna, ze baterie zawierajgce rte¢ spotykane sg do tej pory na rynku, a co za tym idzie w strumienie odpadow
bateryjnych.

Rte¢ w Srodowisku w wyniku reakcji chemicznych jak i pod wptywem czynnikéw biologicznych zwtaszcza aktywnosci bakterii
przechodzi w najbardziej toksyczne formy metylorte¢ i dimetylorte¢. Zwigzki rteci moga trafi¢ do organizmu cztowieka poprzez
spozywanie pokarmow zwtaszcza pochodzenia morskiego, w ktorych kumulu;e sie ten pierwiastek.
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BATERIE TO ODPAD NIEBEZPIECZNY

Cynk, nikiel mangan, lit

Cynk jest stosowany powszechnie w przemysle galwanicznym do produkcji elektrod. Dziatanie tego pier-
wiastka na srodowisko i cztowieka nie jest tak szerokie jak oddziatywanie opisanych wyzej metali ciezkich.
Stosowane w rolnictwie komposty z odpadoéw komunalnych i przemystowych oraz osady Sciekowe
powodujg nagromadzenie tego pierwiastka w glebie. Cynk jest pierwiastkiem niezbednym w organizmie
cztowieka, jednak duze dawki powodujg uszkodzenie wielu procesow biochemicznych i odktadanie sig jego
w nerkach, watrobie i gruczotach ptciowych.

Nikiel jest rowniez stosowany jako materiat elektrodowy. Podwyzszone zawartosci niklu w glebie szkodliwe
sg dla roslin. Praktycznie nie spotyka sig ostrych zatru¢ spowodowanych przekroczeniem dopuszczalnej
dawki tego pierwiastka. Przewlekle zatrucie niklem wywotujg u ludzi objawy podraznienia spojowek, btony
$luzowej gérnych drég oddechowych, powstajg swedzgce wypryski gtdwnie na rekach i przedramionach.

Pierwiastkiem stosowanym w galwanizerstwie jest tez mangan w postaci dwutlenku. Zatrucia manganem
objawiajg sie zmianami w o$rodkowym uktadzie nerwowym, a takze bolami gtowy, brakiem taknienia, osta-
bieniem, zaburzeniami psychomotorycznymi, jak rowniez uszkodzeniami watroby.

Do budowy ogniw wykorzystywany jest rowniez lit. W tym przypadku objawy toksyczne dotycza
nastepujacych uktadow: nerwowego, sercowo-naczyniowego, pokarmowego a takze skory. Objawy zatru-
cia litem to miedzy innymi nudnosci, biegunka, trgdzik, wypadanie wtosow.

W bateriach wystepuje dodatkowo wiele innych pierwiastkbw moggcych mie¢ negatywny wptyw na organi-
zmy zywe, niebezpieczny jest takze elektrolit stosowany w ogniwach.
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Co to jest bateria i jak dziata
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Organizacja Odzysku S.A.

Podziat ogniw galwanicznych

DYREKTYWA 2006/66/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY
z dnia 6 wrzesnia 2006 r. w sprawie baterii i akumulatorow oraz zuzytych baterii i akumulatorow
oraz uchylajgca dyrektywe 91/157/EWG.

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Z.uiyte b'aterie to odpad . Wkrotce dyrektywa zostanie transponowana do prawa polskiego w postaci specjalnej ustawy, ktorej projekt poddany jest
niebezpieczny " obecnie konsultacjom spotecznym.

Regulacje prawne dotyczace

: . Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
zuzytych baterii

[T. J. Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251]

Recykling zuzytych baterii
ykiing Yy Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi

Program szkolny - odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;.
[T. J. Dz. U. 2007 Nr 90 poz. 607]

Edukacja ekologiczna
Ustawa z dnia 21 stycznia 2005 r. o zmianie ustawy o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
. gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowe;.

Samorzady/operatorzy B (Dz.U 2005 Nr 33 poz. 291)

Konkurs Przegladu Komunalnego

Podstawowe pojecia . Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych innych ustaw.
(Dz. U. Nr 175, poz. 1458).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 listopada 2006 r.
w sprawie stawek optat produktowych.
(Dz.U. 2006 nr 225 poz. 1645)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie rocznych pozioméw odzysku

i recyklingu odpadow opakowaniowych i pouzytkowych.
(Dz.U.2007 nr 109 poz. 752)

UZYTE BATER



BQNK

& B m— | —
(r@bﬂ | RECYKLING ZUZYTYCH BATERII

D& SiHRONIG: SRODOWISK

Historia ogniw galwanicznych

Zuzyte baterie stanowig zrédto cennych surowcow. Recykling metali w nich zawartych powoduje oszczednos$¢ energii zuzywanej
na wydobycie, przetworzenie kopalin oraz wydzielenie z nich tych metali. Ponadto stosowanie recyklingu ogranicza zagrozenie
Podziat ogniw galwanicznych dla srodowiska, jakie stwarzajg metale zawarte w zuzytych bateriach takie jak cynk, mangan, kadm, rte¢, lit. Gromadzenie tych
' odpadow niebezpiecznych na wysypiskach prowadzi do rozktadu i kumulacji toksycznych metali w odciekach skfadowisko-
wych.

Co to jest bateria i jak dziata

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Odpady niebezpieczne w tym takze zuzyte ogniwa galwaniczne mozna unieszkodliwia¢ na rozne sposoby.
Zuzyte baterie to odpad

niebezpieczny Jedng z metod unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych jest ich recykling. Proces ten polega na poddaniu odpadow odpo-

2 wiedniej obrébce pozwalajgcej na prawie catkowity odzysk zawartych w nich zwigzkéw chemicznych. Majac na uwadze fakt, ze
Regulacje prawne dotyczgce wraz z rozwojem cywilizacyjnym zasoby surowcéw naturalnych ulegajg zmniejszaniu, wydaje sig, ze ten sposob postepowania
zuzytych baterii : ze zuzytymi produktami bedzie w przysztosci dominowat.

Recykling zuzytych baterii W zaleznosci od rodzaju odpadéw (ogniwa jednego typu lub mieszanina ogniw) w procesie recyklingu baterii stosuje sie trzy

odstawowe metody odzysku materiatow ze zuzytych elektrochemicznych zrédet pradu:
Program szkolny P b7 eleka] yty y pra

a. mechaniczne, polegajgce na rozdrobnieniu odpadéw w specjalnych mtynach a nastepnie na rozdzieleniu powstatych frakciji

Edukacija ekologiczna np.: przy wykorzystaniu elektromagnesoéw (frakcja metali zelaznych) lub specjalnych sit (elementy plastikowe, papierowe itp.)

QLU e e EE LB CIIIE LT e ) hydrometalurgicze, polegajace na odzysku materiatow w wyniku rozpuszczenia odpadéw w kwasach badz zasadach.

Samorzady/operatorzy Catkowity proces sktada sig¢ zazwyczaj z nastgpujacych etapow:

— rozpuszczenie odpowiednich frakcji odpadéw
— oczyszczenie i zatezenie otrzymanego roztworu
— wydzielenie czystych zwigzkéw chemicznych

Podstawowe pojecia

Zaleta tej metody sg niskie nakfady energetyczne oraz powstawanie nieznacznej ilosci odpadow wtérnych. Ogniwa poddawane
temu procesowi w etapie wstepnym muszg zostaé jednak posegregowane pod wzgledem rodzaju zastosowanych materiatéw
elektrodowych.

c. termiczne, polegajgce na odzysku materiatdw poprzez wytopienie metali w specjalnych piecach. Wprowadzenie dodatkowe-
go etapu do powyzszego procesu pozwala na odzysk tlenkow metali (Fe, Mn, Zn).

Zaleta tej metody jest mozliwos¢é poddania recyklingowi réznego rodzaju ogniw, w tym zawierajgcych elektrolit
organiczny. Stosunkowo niska wydajnos$¢ recyklingu oraz mozliwo$¢ powstawania w trakcie procesu odpadow wtérnych
(czesto zawierajgcych zwigzki niebezpieczne dla srodowiska) w znaczny sposob ograniczajg mozliwosci jej stosowania.

-

TE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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Historia ogniw galwanicznych [ Przedstawione powyzej metody odzysku materiatow ze zuzytych i przeterminowanych akumulatorow i baterii poprzedzone sg

- o - zazwyczaj kilkoma etapami wstepnymi:
Co to jest bateria i jak dziata o . ) o . o ) o
1. zbiorkg zuzytych lub przeterminowanych baterii i akumulatoréw. Proces ten umozliwia uzytkownikom ogniw ich zwrot do

Podziat ogniw galwanicznych specjalnie przygotowanych do tego celu pojemnikdw ustawionych w szkotach, punktach handlowych, urzedach itp. Tak zebra-

- : i deb taj jali fi
e RdE B ne ogniwa odebrane zostajg przez wyspecjalizowane firmy

galwanicznych 2. segregacjg (rozdzieleniem) odpaddw zawierajgcych réznego rodzaju akumulatory i baterie, ktéra odbywac sie moze kilkoma

metodami:
Zuzyte baterie to odpad

) . a.recznie, taka metoda ma zastosowanie aktualnie w Polsce,
niebezpieczny

ks - b.przy zastosowaniu specjalnych wibrujgcych sit zawierajacych réznej wielkosci otwory. Uzyskujemy w ten sposéb baterie

Regulacje prawne dotyczgce 2 roznigce sie rozmiarem,

zuzytych baterii % c. przy zastosowaniu czujnikow wykorzystujgcych promieniowanie X. Uzyskujemy w ten sposdb baterie réznigce sie typem

Recykling zuzytych baterii (uktadem elektrochemicznym). Wydajno$c¢ tej metody wynosi okoto 12 ogniw na sekunde,

d.przy zastosowaniu czujnikow UV. Od potowy lat 90-tych XX wieku producenci europejscy w celu rozpoznania starszych
baterii pierwotnych zawierajgcych rte¢ znakujg swoje produkty lakierem czutym na promieniowanie UV. Przy uzyciu tej

Edukacja ekologiczna ~ metody uzyskujemy baterie réznigce sie typem i sktadem chemicznym.

Program szkolny

Tak przygotowane partie akumulatoréw i baterii poddawane sg zazwyczaj rozdrobnieniu mechanicznemu a nastepnie przeka-
s zywane do recyklingu termicznego lub hydrometalurgicznego. W Polsce jak dotagd podstawowym sposobem recyklingu ogniw
Samorzady/operatorzy i jest ich mechaniczne rozdrabnianie, wychwytywanie powstatej frakcji ferromagnetycznej, wykorzystywanej w hutnictwie zelaza
: i stali oraz przerabianie frakcji diamagnetycznej (elementy plastikowe i papierowe) na paliwo alternatywne.

Konkurs Przegladu Komunalnego

Podstawowe pojecia

odbidr baterii
przez firme operatorska

zaktfad recyklingu

odzyskane oot ' posegregowane |
surowce |\ - baterie \

Schemat obiegu baterii




Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych Odpady bateryjne sortowane sg recznie na tasmociggu
. - - i poddawane segregacji rodzajowe;j.
Co to jest bateria i jak dziata

Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczace 5 W i< 4 AN i ' . Do obrébki mechanicznej kierowane sg pozostate po sorto- 2
zuzytych baterii S - her | > l  waniu zuzyte baterie. Sg one kruszone i mielone a nastepnie -

; = & B~ poddawane separacji magnetyczne;. T
Recykling zuzytych baterii o T e ., S

Program szkolny
Edukacja ekologiczna

Konkurs Przeglagdu Komunalnego

Samorzady/operatorzy -
. Kolejnym etapem przerébki strumienia zuzytych baterii jest ich
Podstawowe pojecia i mechaniczne rozfrakcjonowanie (separacja magnetyczna).
‘-- ?-ﬂ‘- ‘‘‘‘‘
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Organizacja Odzysku S.A. <3 H@C\/K“ﬂg bater“ T metOda meChar“CZDa
Historia ogniw galwanicznych ‘; W wyniku separacji magnetycznej uzyskuije sie trzy frakcje.
%
Co to jest bateria i jak dziata 1
Podziat ogniw galwanicznych =
9 9 y i Ferromagnetyczna (,ztom zelaza”), w sktad ktorej wchodza ta-
Zasady eksploatacji ogniw ', kie metale jak zelazo (Fe), chrom (Cr) i nikiel (Ni), stanowigca
galwanicznych o surowiec wtorny dla hut
= A
Zuzyte baterie to odpad g |
niebezpieczny :; Sy 3
Regulacje prawne dotyczgce 3
- o L3
zuzytych baterii
Recykling zuzytych baterii :
Program szkolny :;!
: : . Diamagnetyczna w ktorej gromadzi sie tworzywo sztuczne,
Edukacija ekologiczna é papier i smota, po zmieszaniu z trocinami i zuzytym czysciwem
Konkurs Przegladu Komunalnego - jest wykorzystywana jako substrat do produkcji paliwa alter-
% natywnego, ktérego odbiorcami sg cementownie, elektrocie-
Samorzady/operatorzy jj Pptownie iflub huty.

Podstawowe pojecia )

Paramagnetyczna (,metale kolorowe i grafit’) stanowi odpad
skfadajgcy sie z metali niezelaznych oraz pozostato$ci po frak-
cji ferromagnetycznej. Poddawana zostaje chemicznej stabili-
zacji i zestalaniu w zaktadzie w Godzikowicach.

o
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Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych
Co to jest bateria i jak dziata
Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczgce
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przegladu Komunalnego
Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia
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ZUZ‘YTE BATERIE NIE NA SI\/nETNIKO'

PROGRAM S/ZKOLNY REBA

Wspotpraca Reba z placowkami oswiatowymi to specjalny Program Szkolny ,Z Reba zbieramy baterie modernizujemy
naszg szkofe”. Inicjatywa ta skierowana jest do placéwek oswiatowych wszystkich poziomow ksztatcenia. Prosta formuta
uczestnictwa w Programie Szkolnym oraz atrakcyjne zasady sprawiaja, ze jest to jedna z najbardziej korzystnych ofert wspot-
pracy ,placowka o$wiatowa — firma prywatna” w zakresie ochrony srodowiska i edukacji ekologiczne;.

Podstawowe zatozenia Programu Szkolnego to:

* przyznawanie punktow za zebrane zuzyte baterie wg przelicznika 1 kg=1 pkt.

* nagradzanie wszystkich uczestnikow programu

* nagrody dostosowane do potrzeb palcowek o$wiatowych i uczniow

* dtugotrwata wspotpraca nieograniczona czasowo ramami roku szkolnego

Zakres dziatania, jaki obejmuje Program Szkolny zbiérki zuzytych baterii to logistyka i obstuga programu, edukacja, motywacja
uczestnikow.

Kazda placowka oswiatowa prowadzgca zbidrke zuzytych ogniw wyposazana jest bezptatnie w specjalne pojemniki, ktére po
napetnieniu, réwniez bezptatnie odbierane sg przy pomocy firm operatorskich lub kurieréw i dostarczane do recyklera. Cata
obstuga programu zwigzana z uczestnictwem mozliwa jest przez Internet (strona www.reba.pl, biuro@reba.pl) lub telefonicznie

(infolinia 0 801 363 373)
P -
togram Sz, ol
=
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Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych
Co to jest bateria i jak dziata
Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczace
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przegladu Komunalnego
Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia
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Konspekt pogadanki edukacyjnej

= §RODOWIsk
Odbiorcy: uczniowie szkoty podstawowej i gimnazjum Si #
Czas trwania: 2 godziny lekcyjne g ‘6’\/
Cele: s

&

* Przekazanie niezbednej wiedzy na temat uzytkowania baterii i ich
szkodliwosci po zuzyciu

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami: odpad niebezpieczny, selektywna
zbiorka odpaddéw niebezpiecznych, akumulator, baterie pierwotne, recykling

» Wyrobienie nawyku selektywnej zbiorki zuzytych baterii wsrod uczniow i ich
rodzicow

* Omoéwienie prawidtowego postepowania ze zuzytymi bateriami, wskazanie »§
punktow zbidrki tych odpadow niebezpiecznych ;g;:__‘:
. Pritp,agow.ar)iedpostawy*odpow,it,ad(zialngéci grug)ovyej zka ;tan érodoyvilska, ﬁ;!ﬂ. ;;;zdo s SRS
w ktérym zyje dana spotecznos$¢ (uczniowie jednej szkoty, nauczyciele, Ewe
odzion e ' ! ce““::.::%:i&iiﬁ:fhﬁ*i
Realizacja celéw: @reba o 1 ok 5 05.95 Warszaws, wwnarespl, 0001 363 273

Odmysiu B.A.

Etap pierwszy:
* przedstawienie problemu

Pomoce:

Baterie roznych typow (ksztatt, wielko$¢, sktad chemiczny), plansza przedstawiajgca cykl zycia baterii od produkcji do wyczer-
pania i jej losy po wyrzuceniu do kosza na $mieci oraz na drugiej stronie po wrzuceniu do pojemnika na zuzyte baterie.

Przebieg:

Omoéwienie przez nauczyciela i zaprezentowanie uczniom réznych typéw baterii ze zwréceniem uwagi na ich wielkosS¢ i
ksztatt.

Podjecie dyskusji nauczyciela z grupg uczniow w celu uzyskania informacji, jakie urzadzenia funkcjonujgce za pomoca baterii,
posiadajg na wiasny uzytek, (jakie majg ze sobg i w swoich domach) — zapisanie wypowiedzi uczniéw na tablicy.

Praca w grupach - kazda z czteroosobowych grup spisuje swoje propozycje nietypowych urzgdzen dziatajgcych na baterie
stosowanych w réznych dziedzinach, nastgpnie na tablicy zapisujemy wszystkie nowe propozycje.

Skierowanie pytania do ucznioéw, co robig ze zuzytymi bateriami, sugerowanie uczniom odpowiedzi (kosz na $mieci, groma-
dzenie zuzytych baterii w domu, spalanie zuzytych baterii, wrzucanie do pojemnika na baterie) i proszenie o podniesienie
reki. W zaleznosci od ilosci podniesionych rak prezentujemy uczniom, co si¢ dzieje z baterig wyrzucong do kosza na $mieci

ZYTE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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Historia ogniw galwanicznych (przygotowane plansze musza wyraznie sygnalizowa¢ zagrozenie zanieczyszczenie metalami ciezkimi wod, gleby a przez to
Co to jest bateria i jak dziata E. oddziatywanie na organizmy roslinne i zwierzece oraz na cztowieka)

Podziat ogniw galwanicznych Etap drugi:

* Wprowadzenie poje¢ zwigzanych z odpadami i ich traktowaniem.

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Pomoce:

Plansze z wyjasnionymi pojeciami (odpad, odpad niebezpieczny, odzysk, recykling, akumulator, baterie pierwotna) przezna-

Zuzyte baterie to odpad | czone do odczytania przez uczniow.
niebezpieczny

Przebieq:
Regulacje prawne dotyczgce W nawigzaniu do poprzedniego etapu zblizamy sie do tematu odpadow, dzielimy uczniéw na 6 grup. Kazda grupa dostaje
zuzytych baterii ] jedna plansze do odczytania. Po odczytaniu nauczyciel pomaga dostrzec zaleznosci miedzy tymi pojeciami a przedmiotem

lekciji, jakim sg baterie i powstaty z nich po zuzyciu odpad. Dyskusja z grupg na temat innych odpadéw niebezpiecznych, ktére
takze mogg znalez¢ si¢ w ich domach. Nauczyciel zadaje pytanie czy w takim razie, jezeli baterie stanowig zagrozenie nalezy
Program szkolny je produkowac czy jest rozwigzanie.

Recykling zuzytych baterii

Edukacja ekologiczna Etap trzeci:
* Omowienie systemu selektywnej zbiorki i propozycja rozpoczecia zbierania baterii w szkole.

Konkurs Przeglagdu Komunalnego

Pomoce:
Samorzady/operatorzy Rzutnik do folii, lub prezentacja multimedialna, plakaty, pojemniki, woreczki na baterie.
Podstawowe pojecia Przebieg:

Zaprezentowanie pojemnika do zbiérki zuzytych baterii i propozycja rozpoczecia akcji w szkole. Nauczyciel omawia z uczniami
warunki przeprowadzenia zbiérki i propozycje miejsca ustawienia pojemnika, przedstawia rowniez, co stanie si¢ z zebranymi
bateriami (zaktady, do ktorych trafig i jakim zostang poddane procesom) za pomoca foliograméw, zdjec.

Etap czwarty:
* Propagowanie rozpoczetej zbiorki wsréd ucznidw, ich rodzicow poprzez wykorzystanie elementu rywalizaciji.

Pomoce:
Tablica wynikow usytuowana w gablocie na korytarzu, ogtaszanie wynikdéw na apelach.

Przebieq:
Nauczyciel ogtasza konkurs na najwigkszg ilo$¢ zebranych baterii wsrdd klas, prosi o zaangazowanie rowniez rodzicow. Wyniki

odnotowywanie w cyklu tygodniowym lub miesigcznym na specjalnej tablicy. Nagradzanie najlepszych klas (w zaleznosci od
pomystu nauczyciela plusy oceny ze sprawowania, nagrody).

-

TE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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Historia ogniw galwanicznych

Co to jest bateria i jak dziata

Podziat ogniw galwanicznych : : : : :
. Informacja o prawidiowym postepowaniu ze zuzytymi

Zasady eksploatacji ogniw 5 bateriami przekazywana jest na licznych semina- 7} HY B

galwanicznych riach z nauczycielami, samorzadowcami i zarzgdcami . - : ' N

: : i h 5Ci, i h ekologi hit h.
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niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczgce
zuzytych baterii
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Recykling zuzytych baterii '3 : =
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Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych
Co to jest bateria i jak dziata
Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczgce
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny
Edukacja ekologiczna

Konkurs Przegladu Komunalnego

Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia

Od 2005 roku organizowany jest przez ABRYS Sp. z 0.0. z Poznania wydawce
»Przegladu Komunalnego” Konkurs o Puchar Recyklingu w kategorii ,,Zielona
Bateria”.
Za zastugi w selektywnej zbiorce zuzytych baterii przyznawane sg statuetki ,Zie-
lonej Baterii”.
Wsrod laureatéw konkursu znalezli sie:
w 2005 roku:
Zwigzek Komunalny ,Wistok” z Rzeszowa
Zwigzek Gmin Karkonoskich z Mystakowic
Gminny Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. z Wtoszakowic
w 2006 roku:
Ustugi Komunalne ,Wodnik” Sp. z 0.0. z Trzebnicy
Zwigzek Komunalny ,Wistok” z Rzeszowa
Ekologiczny Zwigzek Gmin ,Dzialdowszczyzna” z Dziatdowa
w 2007 roku:
PPH.U. ,LECH-MET” Zmigréd
Zaktad Utylizacji Odpadow w Elblggu Sp. z 0.0.
AG - Complex Sp. z 0.0. Warszawa

ZIELONA BATERIA

unalne “Wodnik” Sp
Ushigl Romune X, nice
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Organizacja Odzysku S.A.

Historia ogniw galwanicznych
Co to jest bateria i jak dziata
Podziat ogniw galwanicznych

Zasady eksploatacji ogniw
galwanicznych

Zuzyte baterie to odpad
niebezpieczny

Regulacje prawne dotyczace
zuzytych baterii

Recykling zuzytych baterii
Program szkolny

Edukacja ekologiczna

Konkurs Przegladu Komunalnego

Samorzady/operatorzy

Podstawowe pojecia
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SAMORZADY / OPERATORZY

Od 1 stycznia 1999 r. obowigzuje w Polsce tréjszczeblowa struktura samorzadu terytorialnego:
* samorzgd gminny * samorzgd powiatowy * samorzad wojewodztwa

REBA wspotpracuje z samorzgdami na 3 szczeblach. Samorzad terytorialny jest dla REBY strategicznym partnerem w budowie
ogolnopolskiego systemu zbiorki baterii i akumulatorow przenoénych.
Rola samorzadu obejmuje:
* okreslenie ogolnych zasad selektywnego zbierania baterii na obszarze gminy i wprowadzenie ich
do gminnego Planu Gospodarki Odpadami;
koordynowanie programu zbiorki — poinformowanie placéwek oswiatowych oraz pozostatych
mieszkancéw o prowadzonej zbiorce;
utworzenie ogélnie dostgpnych miejsc zbidrki, np. ustawienie pojemnika w budynkach uzytecznosci publicznej
(budynek UM lub UG);
promowanie selektywnej zbidrki odpadow, a przede wszystkim zuzytych baterii i akumulatorow matogabarytowych,
w tym prowadzenie zbiorki podczas wszystkich imprez proekologicznych;
wskazanie firmy gospodarujgcej odpadami jako Operatora Systemu Zbiorki (jesli na dzien podpisania umowy nie ma
wskazanej firmy, REBA zobowigzuje sie do odbioru wszystkich baterii z poszczegol-
nych miejsc zbiorki). e A
Jesli nie ma firmy dostarczamy pojemniki do Gminy, a Gmina je rozdysponowuije.
Przedsigbiorstwa gospodarki odpadami, zwane Operatorami Zbiorki petnig istotng role,
zapewniajgc w praktyce skuteczno$c¢ selektywnego zbierania baterii.
Do czotowych Operatoréw REBA nalezg firmy majace siedzibe w Warszawie, todzi, Pozna-
niu, Trzebnicy, Wroctawiu, Gdyni, Krakowie, Opolu, Gorzowie Wielkopolskim.
Odzysk i recykling baterii prowadzony jest aktualnie w Unii Europejskiej w kilkunastu insta-
lacjach recyklingu réznych rodzajéw baterii.
W 2006 r. w tych przedsiebiorstwach poddano odzyskowi 604 tony baterii na zlecenie
REBA.

Trzebnicae
Wroctaw®

19

Na co dzieh wspotpracujemy z:

* SAMORZADAMI

* FIRMAMI KOMUNALNYMI

» SIECIAMI HANDLOWYMI i POJEDYNCZYMI SKLEPAMI
* ZAKLADAMI PRZEMYSEOWYMI

Liczba Operatoréw Reba
w kazdym z wojewddztw.
Dane na koniec 2006 .

* KOMUNALNYMI ZWIAZKAMI GMIN
o PLACOWKAMI OSWIATOWYMI
* SERWISAMI

my

UZYTE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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Historia ogniw galwanicznych [

: —— : Roztwor elektrolityczny
Co to jest bateria i jak dziata i ) . o . ) . .
Substancja przewodzaca prad elektryczny za posrednictwem swobodnych jonéw; moze by¢ w stanie statym lub stopionym

Podziat ogniw galwanicznych " (np. sole) albo w roztworze (np. ulegajace dysocjacji elektrolitycznej: kwasy, zasady i sole).

Zasady eksploatacji ogniw

= Elektroda
galwanicznych 2=

- Konhcowy element niektérych uktadow lub urzgdzen elektrycznych, przewodnik elektryczny wysytajgcy tadunek elektryczny lub
Zuzyte baterie to odpad \ : przyjmujgcy go z otoczenia, albo ksztattujgcy pole elektrostatyczne w swoim otoczeniu.

niebezpieczny Y Istniejg trzy rodzaje elektrod. Pierwsze dwa rodzaje anoda i katoda. Anoda to ta z elektroda ktora przyjmuje tadunek ujem-
ny lub wysyta dodatni, za$ katoda to elektroda wysytajgca tadunek ujemny lub przyjmujgca dodatni. tadunek elektryczny

Regulacje prawne dotyczace [
9 ep yeaa ' przeptywajacy miedzy anodg i katodg moze przybiera¢ forme wolnych elektronéw lub jonéw.

rozdzielenie, lub wzgledne przesunigcie tadunkdw elektrycznych o réznych znakach
Program szkolny

Edukacja ekologiczna Reakcje redoks

to kazda reakcja chemiczna, w ktorej dochodzi zaréwno do redukgciji jak utleniania.
W praktyce kazda rzeczywista reakcja, w ktorej nastepuje zmiana stopnia utlenienia atomow lub ich grup jest reakcjg redoks,
gdyz kazdej reakcji redukcji musi towarzyszyc¢ reakcja utlenienia i na odwrot.

Konkurs Przeglagdu Komunalnego

Samorzady/operatorzy

zuzytych baterii
Recykling zuzytych baterii 5 Polaryzacja

Podstawowe pojecia Wazne linki:

www.ebrarecycling.org
www.mos.gov.pl
www.eko.wroc.pl
www.dlanatury.pl
www.dzienbezsmiecenia.pl
www.recykling.pl
www.zielonaakcja.pl
www.zielonaziemia.radzionkow.pl
www.eduinfo.pl

www.ekoinfo.pl

MU~ TE BATERIE NIE NA SMIETNISKO!
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